CURRICULUM

Through Upcycling
tothe Design of Eco Cities

- -




TUDEC - Through Upcycling to the Design of Eco Cities

Project n® 2022-1-1To2-KA220-SCH-000087127

CITIES FOR THE FUTURE

www.citiesforthefuture.eu

Partneri na projektu:

Fondazione Hallgarten-Franchetti Centro Studi Villa Montesca
(FCSVM), ltalija

Eco Logic, Severna Makedonija

OOU Petar Pop Arsov, Severna Makedonija

BALKAN URBAN MOVEMENT (Udruzenje Gradana Bum), Srbija
Neprofitni institut za obrazovanje Wisamar, Nemacka

Bur s
o | |

—
¥

..... PR
i eCe
0

Finansira Evropska unija. Stavovi i misljenja izrazeni u ovom dokumentu pri-
padaju njegovim autorima i nisu nuzno jednaki stavovima i misljenjima koje
zastupa Evropska unija niti Evropska izvrsna agencija za obrazovanje i kulturu
(EACEA). Ni Evropska unija ni EACEA ne mogu se smatrati odgovornim za njih.

Co-funded by @ @
the European Union



http://www.citiesforthefuture.eu

il 8
"////

L ‘\\\\ &

NAéI PRIJATELII
DRVECE

Najbolji trenutak da posadite drvo je pre
10 godina.
Drugi najbolji trenutak je sada.

(kineska izreka)




4. UVOD

Poslednjih godina je vaznost integracije prirode
u urbana okruzenja dobila znacajnu paznju, a
drvece je prepoznato kao vitalna komponen-
ta urbanih pejzaza. Posto se svet veoma brzo
urbanizuje, konkurencija za mesto u urbanim
prostorima postaje sve jaca. Ipak, za ekologe,
urbaniste i donosioce politika, drvece u gra-
dovima je postalo kritiCna stavka, jer ono pruza
mnoge benefite koji su daleko iznad njegovog
estetskog znacaja tako sto doprinosi opstem
zdravlju urbanih prostora, njihovoj odrzivosti i
pogodnosti za zivot (link to Further Exploration
#1).

Koncept urbanog Sumarstva, koji obuhva-
ta uzgajanje i odrzavanje drveca u urbanim
uslovima, razvio se uporedo sa potrebom da
se u gradovima napravi balans izmedu bet-
onske dzungle i zelenih oaza. Ovaj modul se
bavi znacajem drveca u gradovima i istrazuje
razliCite uloge koje drvece igra i benefite koje
ono donosi kako zivotnoj sredini, tako i onima
koji nastanjuju i koriste ove urbane prostore.
Od umanjenja efekata staklene baste do un-
apredenja kvaliteta vazduha i pruzanja prosto-
ra za rekreaciju, drvece je dokazano integralni
deo zdravlja urbanih zajednica (link to Further
Exploration #2).

U ovom modulu ¢emo istraziti viseznacne
aspekte urbanog drveca ukljucujuci njihov
ekoloski znacaj, izazove koji stoje pred njim u
urbanom okruzenju i inovativne pristupe pro-
movisanju zdravlja urbane populacije drveca.
Prenosenjem informacija o vrednosti drveca
mladim Ludima, edukatori mogu da podstaknu
ucenike da postanu ekoloski svesni pojedinci
koji aktivho doprinose odrzivoj buducnosti. Za-
Jjedno mozemo inspirisati sledecu generaciju
prijatelja drveca koji ¢e negovati ljubav prema
prirodi i posvecenost njenoj zastiti (link to Fur-
ther Exploration #3).
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4.1 VAZDUH ZA DISANIE

U zbrci modernog urbanog zivota lako je prev-
ideti tihe heroje koji stoje uzdignuti u betonskoj
dzungli - drvece. Ova mochna stvorenja igraju
centralnu ulogu u odrzavanju kvaliteta vazdu-
ha u nasim gradovima i njihov znacaj kada je u
pitanju Cist vazduh se ne moze dovoljno nagl-
asiti.

Proizvodnja kiseonika je jedna od osnovnih
uloga drveca u urbanim sredinama. Fotosint-
ezom drvece pretvara ugljendioksid u kiseon-
ik, Sto je kljucno za postojanje zivota na Zemlji.
Jedno odraslo drvo moze da proizvede dovol-
Jjno kiseonika da snabde dva ljudska bica to-
kom godinu dana. Kako gradovi rastu i potrebe
za Cistim vazduhom se povecavaju, vaznost
drveca kao proizvodaca kiseonika postaje sve
ociglednija.

Pored toga, drvece se ponasa kao prirodni fil-
ter vazduha. Lisce, kora i korenje drveta vezuju
I apsorbuju razlicite zagadivace iz atmosfere
kao sto su uglien monoksid, sumpor dioksid
i azot dioksid. Drvece takode privlaci i hvata
Cestice kao sto je prasina ili polen koje mogu
biti Stetne za nase zdravlje ako ih udahnemo.
Na taj nacin drvece znacajno doprinosi sman-
Jenju zagadenja vazduha u urbanim sredinama.

Drvece takode igra glavnu ulogu u borbi pro-
tiv globalnih klimatskih promena. Ono sluzi
kao rezervoar uglienika jer apsorbuje uglien
dioksid iz atmosfere i skladisti ga u svojim sta-
blima, granama i korenju. Ovaj proces koji se
naziva sekvestracija ugljenika pomaze sman-
Jenju ukupne koncentracije gasova koji izaziva-
ju efekat staklene baste, Cime smanjuje efekte
klimatskih promena.
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PREDMET: Prirodne nauke / STEM

Osnovno znanje o drvecu (karakteristike, diferencijacija, znanje o regionalnim sortama,
sezonske promene itd.)

Osnovna svojstva vazduha i njegova vaznost za zivot (ljudi)

Mere za zastitu prirodnih resursa

Fenomeni u zivotnoj sredini koji su posledica negativhog uticaja coveka (primer: kli-
matske promene, globalno zagrevanje, efekat staklene baste, kisele kise, ostecenje
ozonskog omotaca, istrebljenje ugrozenih vrsta biljaka i zivotinja)

Aktivnosti Coveka za zastitu zivotne sredine

PREDMET: Likovna umetnost - Kreativno izrazavanje i uvazavanje

Umetnicka dela od recikliranin materijala

Doprinos umetnosti i drugih formi kulturnog izraza razumevanju i menjanju sveta kroz
izrazavanje sopstvenih idegja, iskustava | osecanja (individualnih i kolektivnih)
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4.2 DAJ M1 HLAD:!

Hlad je od vitalne vaznosti za smanjenje efekta preterane izlozenosti toploti i suncu. On pruza
skloniste od suncevih zraka, smanjujuci rizik od zdravstvenih problema koji su izazvani toplotom
I stvarajuci udobnije spoljasnje prostore. Senka takode pomaze hladenju zgrada, smanjujuci po-
trebu za koris¢enjem klima uredaja i potrosSnjom energije.

Drvece pruza prirodni hlad tako Sto zaklanja senkom ulice, trotoare i zgrade. Ovo doprinosi
smanjenu temperatura u urbanim sredinama i borbi protiv efekta urbanih ostrva toplote.

Urbana ostrva toplote, mesta u gradovima gde je temperatura veca od temperature u ruralnim
sredinama u okolini, zadaju sve vise briga zbog klimatskih promena i brze urbanizacije. Cini se da
gradske oblasti zamenjuju zelene prostore betonskim konstrukcijama, plocnicima i zgradama.
Drvece pruza senku i pomaze hladenje okolnog prostora kroz proces koji se naziva transpiracija.
Njihovo lis¢e ispusta vodenu paru u vazduh, cime se njihovo neposredno okruzenje hladi, ¢ineci
na taj nacin gradove boljim za zivot i smanjujuci koliCinu energije koja je potrebna za hladenje
klima uredajima.

Mehanizam efekta urbanih ostrva toplote: Oblasti u centru grada gde su objekti gusto zbijeni
imaju tendenciju da budu topliji od stambenih predgrada ili ruralnih oblasti.

URBAN HEAT ISLAND PROFILE
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Izvor: National Oceanic and Atmospheric Administration
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PREDMET: Prirodne nauke / STEM

Efekti suncevog zracenja

Meteoroloski fenomeni, temperatura, klima

Mere za zastitu prirodnih resursa

Fenomeni u zivotnoj sredini koji su posledica negativnhog uticaja coveka (primer: kli-
matske promene, globalno zagrevanje, efekat staklene baste, kisele kise, ostecenje
ozonskog omotaca, istrebljenje ugrozenih vrsta biljaka i zivotinja)

Aktivnosti Coveka za zastitu zivotne sredine

PREDMET: Likovna umetnost - Kreativno izrazavanje i uvazavanje

Umetnicka dela od recikliranin materijala

Doprinos umetnosti i drugih formi kulturnog izraza razumevanju i menjanju sveta kroz
izrazavanje sopstvenih ideja, iskustava i osecanja (individualnih i kolektivnih)

PREDMET: Jezici

Pricanje i opisivanje (koriscenje prikladnog recnika i glagola u proslom i sadasnjem
vremenu, opisivanje ljudi, karaktera, biljaka, Zivotinja, prirodnih fenomena i pejzaza, iz-
razavanje misli i osecanja)
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4.3 DAJ] MI KISU!

Posto klimatske promene znacajno uticu na vremenske obrasce, intenzitet i ucestalost oluja |
obilnih kisa se mogu povecati u buducnosti. Za gradove ovo vec¢ sada predstavlja izazov zbog
opasnosti od preplavljivanja kanalizacionih sistema, ostecenja infrastrukture i imovine, kao i po-
tencijalnog prekida usluga.

U slucaju ekstremnih vremenskih uslova, drvece igra kjucnu ulogu u upravianju olujnim vre-
menom u urbanim uslovima. Ono pomaze da se ublazi negativan uticaj oluja i obilnih kisa na
osnovu nekoliko karakteristika:

Krosnje drveca presrecu kisSne kapi smanjujuci njihov direktan uticaj na zemljiste. Ovo pomaze
u prevenciji erozije zemljista i umanjuje sabijanje zemljista koje moze da se dogodi kada kisne
kapi udaraju direktno u zemlju. Pored toga, korenje drveca apsorbuje vodu iz zemljista, sman-
Jjujuci na taj nacin oticanje sa njegove povrsine. Ovaj proces pomaze dopunjavanju rezervoara
podzemnih voda i smanjenju koliCine vode koja otice direktno u odvode za kisnu kanalizaciju ili
u vodene tokove.

Generalno, drvece skladisti znacajnu kolicinu vode u svojim tkivima ukljucujuci lisce, stablo i ko-
ren. Ova voda se postepeno otpusta posle oluja i ha taj nacin se regulisSe dotok vode u obliznje
potoke i reke. Ovo moze smanijiti rizik od poplava.

Vezujuci zemljiste, drvecCe sprecCava eroziju i gubitak zemljista tokom obilnih padavina. Tako se
odrzava integritet zemljista koje takode pomaze u upravljanju padavinama.

Takode, cedeci se kroz zemljiste oko korenja drveca, voda se filtrira i prociScava. Na ovaj nacin
drvece uklanja zagadivace i viskove hranljivih materija iz vode i unapreduje njen kvalitet pre
nego sto ona stigne do prirodnih vodenih tokova.

Drvece na ulici nudi mnoge benefite koji direktno uticu na kvalitet zivota u urbanim podrucjima i
edukacija mladih ljudi o ovim benefitima moze im pomoci da bolje prepoznaju njihovu vaznost.
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POVEZANE TEME U KURIKULUMU @

PREDMET: Prirodne nauke/ STEM

- Osnovne osobine vode, kruzenje vode u prirodi

- Meteoroloski fenomeni, temperatura, klima

- Mere za zastitu prirodnih resursa

- Fenomeni u zivotnoj sredini koji su posledica negativhog uticaja Coveka (primer: kli-
matske promene, globalno zagrevanje, efekat staklene baste, kisele kiSe, ostecenje
ozonskog omotaca, istrebljenje ugrozenih vrsta biljaka i zivotinja)

- Aktivhosti Coveka za zastitu zivotne sredine

PREDMET: Likovna umetnost - Kreativno izrazavanje i uvazavanje

- Umetnicka dela od recikliranih materijala

- Doprinos umetnosti i drugih formi kulturnog izraza razumevanju i menjanju sveta kroz
izrazavanje sopstvenih ideja, iskustava i osecanja (individualnih i kolektivnih)

PREDMET: Jezici

- Pricanje i opisivanje (koris¢enje prikladnog rec¢nika i glagola u proslom i sadasnjem
vremenu, opisivanje ljudi, karaktera, biljaka, zivotinja, prirodnih fenomena i pejzaza, iz-
razavanje misli i osecanja)

- Rad na pisanom tekstu: razumevanje i reprodukcija znacenja (koristiti tekstove o ovim
temama)

PREDMET: Muzika
- Pesme o Kkisi
- Stvaranje buke i zvukova, sviranje melodija

-
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4.4 DOM ZA PTICE I BUBE

Urbano drvece sluzi kao habitat za razliCite ptice, insekte i male zivotinje, doprinoseci na taj
nacin urbanom biodiverzitetu. Bogat urbani ekosistem sa razliCitim biljkama i zivotinjama je od
sustinskog znacaja za odrzavanje opsteg zdravlja zivotne sredine.

Na koji nacin drvece tome doprinosi?

Pre svega, drvo predstavlja habitat za razliCite vrste. Ono pruza dom, skloniste i mesto gde se
gnezde mnogi organizmi ukljucujuci ptice, insekte, sisare i gliive. Kompleksna struktura drveta,
koja obuhvata lisce, grane i Supljine, nudi skloniste i mikrohabitate za razliCite vrste.

Dalje, drvece proizvodi voce, orasaste plodove, seme i nektar koji sluze kao osnovni izvori hrane
za mnoge divlje vrste kao Sto su ptice, sisari, insekti, pa i druge biljke. Neke vrste drveca su
posebno vazne u ovom smislu, na primer hrastovi koji pruzaju dom brojnim divljim vrstama.

Reciprocno, kada je u pitanju reprodukcija, mnoge vrste drveca se oslanjaju na oprasivace kao
Sto su pcele ili leptiri. Privlaceci ove oprasivace, drvece indirektno podrzava biodiverzitet drugih
biljnih vrsta koje takode zavise od oprasivaca.

Pored toga, drvece unapreduje plodnost zemljista jer se lis¢e koje opadne raspada i obogacuje
zemljiste organskim materijama. Zdravo zemljiste sadrzi veliki broj razlicitih organizama ukljucu-
juci gliste, mikrobe i gljive.

Brinuc¢i o drvecu obezbedujemo svojim komsijama zivotinjama odgovarajuci habitat, pomaze-
mo da se odrzi ravnoteza u prirodi i doprinosimo napretku ekosistema (link to Further Explora-
tions #4).




PREDMET: Prirodne nauke / STEM
Navike lokalnih ptica tokom godine
Nacin zivota odredenih lokalnih zivotinjskih vrsta
Vaznost habitata drveca
Posmatranje prirode
Mere za zastitu prirodnih resursa
Aktivnosti Coveka na zastiti zivotne sredine

PREDMET: Likovna umetnost - Kreativno izrazavanje i uvazavanje

Umetnicka dela od recikliranin materijala

Doprinos umetnosti i drugih formi kulturnog izraza razumevanju i menjanju sveta kroz
izrazavanje sopstvenih ideja, iskustava i osecanja (individualnih i kolektivnih)

PREDMET: Jezici

Pricanje i opisivanje (koriscenje prikladnog recnika i glagola u proslom i sadasnjem
vremenu, opisivanje ljudi, karaktera, biljaka, Zivotinja, prirodnih fenomena i pejzaza, iz-
razavanje misli i osecanja)

PREDMET: Muzika
Pesme o prirodi, pticama i bubama
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DALIJE ISTRAZIVANIE

Peter Voleben je Nemacki autor bestselera koji je price o ta-
jnom zivotu drveca postavio na top liste Sirom sveta. Edicija
ove knjige za mlade Citaoce predstavlja pravu riznicu prim-
era za edukaciju dece o cudima prirode;

Wohlleben, P, Tanaka, S. Billinghurst, J., & Wohlleben, P.
(2019). Can you hear the trees talking?: Discovering the hid-
den life of the forest; Young Readers Edition. Greystone
Kids.

Andrea Kurtis i Pjer Prat kreirali su slikovnicu za decu sa sjajnim ilustracijama o benefitima parko-
va i ulica sa mnogo drveca:
Curtis, A., & Pratt, P. (2020). A forest in the city. CNIB.

Ova osnovna Skola u Berkliju u Kaliforniji angazuje svoje ucenike u sadnji mikro Suma na zeml-
Jistu skole. Upoznajte nastavnika prirodnih nauka, Nilam Patil, i njene ucenike koji ce vas inspiri-
sati na zalaganje za urbane sume:

YouTube. (2022, April 28). Berkeley School Forest: San Fransisco, USA. YouTube. https://www.
youtube.com/watch?v=gpRhDYAGUMw

Markovich, A. (2022, December 8). Berkeley schools’ “pocket forests” are taking root. Berke-
leyside.  https:.//www.berkeleyside.org/2022/12/08/miyawaki-pocket-forests-berkeley-uni-
fied-school-district

Pamela Hikman i Zafouko Jamamoto (ilustracije) kreirale su deciju knjigu o drvecu koje je staniste
velikom broju zivotinjskih vrsta. Ona prati zivot na i u starom hrastu kroz godisnja doba:
Hickman, P., & Yamamoto, Z. (2021). A tree is a home. Kids Can Press.

Organizacija "Suma peva" je dokazani prijatelj drveca http://www.sumapeva.rs/pocetna

Radio emisije o znacaju posumljavanja, ocuvanju zivotne sredine i drvecu uopsteno https.//ra-
dioaparat.rs/shows/suma-peva/
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POVEZANE AKTIVNOSTI

4.1 Izrada vetrobrana
4.2 Izrada vetrobrana za ucenike sa razlicitim sposobnostima

4.3 Posmatranje pti¢jeg gnezda

4.4 Posmatranje pti¢jeg gnezda za ucenike sa ostecenjem vida

4.5 Radionica za ,uradi sam" precistace vazduha

4.6 Radionica za bastovanstvo

4.7 Radionica bastovanstva za ucenike sa razlicitim sposobnostima
4.8 Radionica za dizajn sklonista u senci

4.9 Kako pada kisa?

4.10 Dekoracija kisobrana

4.11 Umetnost kapi kise

4.12 Umetnost kapi kise za ucenike sa motorickim sposobnostima
4.13 Vremenski dnevnik

4.14 Uradi sam SesSiri za sunce

4.15 Istrazivanje anatomije gresaka
4.16 Slikanje perjem

4.17 Trkaci sa balonima

4.18 Istrazivanje vazduha koji disemo

4.19 Stafeta sa pticama i bubama

4.20 Izgradite kucu na drvetu ili utvrdu
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DOBRI PRIMERI

North Macedonia

Ova aktivnost (sadnja drveca) postala je nacionalni praznik - dan drveta. Jednom godisnje
svaka Skola u Severnoj Makedoniji organizuje akcije sadnje drveca, svaka Skola dobija don-
acije u vidu sadnica koje sade u Skolskom dvoristu ili na nekom mestu u gradu na kojem je
potrebno zelenilo. Skole organizuju akcije, odlaze na mesta gde je potrebno posaditi zele-
nilo i sade drvece.



https://www.comune.cremona.it/node/421583  
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